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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA  
dla budynku UCS w Radomiu ul. Struga 60  

 

 
 
 

Budynek oceniany:  

Nazwa obiektu Budynek UCS w Radomiu.  

Adres obiektu 

ul. Andrzeja Struga 60 w Radomiu, działka nr  ew. 44,                           
obręb ewidencyjny:  146301_1.0041, Śródmieście 1, 
jednostka ewidencyjna: M. Radom, powiat: Miasto 
Radom, województwo: Mazowieckie 

 

Całość/ część budynku całość budynku 

Nazwa inwestora 
Izba Administracji Skarbowej w Warszawie  

Adres inwestora 
ul. A. Felińskiego 2B, 01-513 Warszawa  

Kod, miejscowość 01-513  Warszawa 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2) 2355,90 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m2) 527,00 

Powierzchnia netto (Pn, m
2) 2355,90 

Powierzchnia użytkowa (Pu, m
2) 1903,90 

Powierzchnia ruchu (Pr, m
2) 444,00 

Powierzchnia usługowa (Pg, m
2) 8,00 

Kubatura budynku (V, m3) 9300,00 

 

 
 
 

Radom, 2017-12-04
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2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 
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Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 
 

Parametry przegró d nieprzezroczystych budowlanych  

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,19 0,25 Tak 

2 Ściana zewnętrzna SZ 1 
piwnic  

0,18 0,25 Tak 

 

II. Przegrody strop zewnętrzny 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Strop zewnętrzny STZ 1 0,15 0,20 Tak 

 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,46 0,30 Nie 

 

IV. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,30 1,70 Tak 

2 Drzwi zewnętrzne AL 1 1,70 1,70 Tak 

 

 

Parametry przegród przezroczystych  

 
V. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol 
Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT2014  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 0,90 0,70 1,30 0,35 Tak 
Nie 

dotyczy 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien  
 
 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] 

A0 = 358,00m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych Az = 2341,54m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 527,00m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 367,04m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony  

 
 
 

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cie pło Q H,nd dla ka żdej strefy  
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O  

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 2355,9 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 4,4 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 388723500 J/K 

Stała czasowa budynku τ 46,4 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,2 - 

- aH 4,1 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna θe, oC 

-1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie 
QH,tr=10-3•Htr•(θi-θe)•tm kWh/m-c 

1593
7 

1419
1 

1172
7 

9966 5863 2110 601 2556 5238 8870 
1244

0 
1443

3 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi 
QH,zy=10-3•Hzy•(θi-θi,yz)•tm 
kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

1593
7 

1419
1 

1172
7 

9966 5863 2110 601 2556 5238 8870 1244
0 

1443
3 
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Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

3974 5100 9693 
1414

3 
1953

6 
2129

7 
2135

1 
1863

4 
1259

1 
7388 3518 2810 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

7695 6950 7695 7447 7695 7447 7695 7695 7447 7695 7447 7695 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

1166
9 

1205
0 

1738
8 

2158
9 

2723
1 

2874
4 

2904
5 

2632
9 

2003
7 

1508
3 

1096
5 

1050
4 

γH=QH,gn/QH,ht 0,32 0,37 0,64 0,94 2,02 5,92 20,97 4,47 1,66 0,74 0,38 0,32 

γH,1 0,32 0,34 0,51 0,79 1,48 0,00 0,00 0,00 1,20 0,56 0,35 0,32 

γH,2 0,34 0,51 0,79 1,48 3,97 0,00 0,00 0,00 3,07 1,20 0,56 0,35 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

0,99 0,99 0,93 0,83 0,48 0,17 0,05 0,22 0,57 0,90 0,99 0,99 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
ηH,gn•QH,gn kWh/m-c 

2510
7,59 

2076
0,96 

1076
2,46 

5088,
50 

396,7
1 

2,79 0,01 9,93 
650,4

7 
6794,

99 
1781
8,97 

2280
0,73 

Całkowita ilość ciepła 
przenoszonego ze strefy 
ogrzewanej przez wentylację w 
miesiącu Qv,e=10-3•Hve•(θi-θe)•tM 
kWh/m-c 

2076
6 

1849
1 

1528
1 

1298
7 

7640 2749 784 3330 6825 1155
9 

1621
0 

1880
7 

Całkowita ilość ciepła 
przenoszonego ze strefy 
ogrzewanej w miesiącu Qht=Qtr 
+ Qv,e kWh/m-c 

3670
3 

3268
2 

2700
8 

2295
3 

1350
4 

4859 1385 5886 1206
3 

2042
9 

2865
0 

3324
0 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 110194,1 

 

Część budynku  

Zestawienie stref  

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A f V θi 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd  

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O 2355,90 9300,00 20,0 110194,10 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 110194,10 
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cie płą wodę QW,nd 

Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej  

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,70 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 2355,90 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,35 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 11034,17 kWh/rok 

 
 

5) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji  
Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło ogrzewania 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 

Współczynnik WH 1,30 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 110194,10 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Węzeł ciepłowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy 
nominalnej powyżej 100 do 300 kW 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,93 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej bez 
automatycznej regulacji miejscowej 

Sprawność regulacji ηH,e 0,77 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w 
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,69 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 3508,52 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody  
Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło ciepłej wody 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 11034,17 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz przepływowy 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,99 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegów 
cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punktach poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez zasobnika 
ciepłej wody użytkowej 

Sprawność akumulacji ηW,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,99 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 

 

7) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu o świetlenia  
Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 60879,63 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 2355,90 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 2250,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 250,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
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8) Tabela zbiorcza wyników energii u żytkowej, ko ńcowej i pierwotnej  
 
Część budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło ogrzewania 110194,10 160292,59 218905,91 

Suma 110194,10 160292,59 218905,91 

 

Przygotowanie ciepłej wody  

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło ciepłej wody 11034,17 11145,63 33436,89 

Suma 11034,17 11145,63 33436,89 

 

Oświetlenie wbudowane  

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 60879,63 182638,88 

Suma - 60879,63 182638,88 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 51,46 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 100,10 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 434981,68 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną na cele 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

184,64 kWh/(m2•rok) 

 
Budynek referencyjny wg WT2014  

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 2355,90 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia ∆ EPL 50,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną energię 
pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, przygotowania 
ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 115,00 kWh/(m 2•rok) 
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Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

186,16 < 115,00 Warunek niespełniony 

 
 

9) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2014  
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax  Tak 

 Warunek nie spełniony ze 
względu na system oświetlenia. 
Należy rozważyć możliwość 
wymiana na energooszczędny 
typ LED 

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   
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Środowiskowa analiza 
optymalizacyjno-porównawcza                                      

(ANALIZA RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMÓW ALTERNATYWNYCH                                               
ZAOPATRZENIA W ENERGIĘ I CIEPŁO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Radom, 2017-12-04
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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 
Nazwa budynku: Budynek UCS w Radomiu. 

Adres budynku:26-600 Radom, ul. A. Struga 60  

Nazwa inwestora: Skarb Państwa – Izba Administracji Skarbowej w Warszawie  

Adres inwestora: ul. A. Felińskiego 2B, 01-513 Warszawa  

 
 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okęcie 

Powierzchnia zabudowy Az=527,00 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=2355,90 m2 

Powierzchnia netto A=2355,90 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=9300,00 m3 

Liczba kondygnacji: 8 
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 110194,1 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 110194,1 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 100,0 11034,2 

 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 11034,2 

 
3. Dostępne nośniki energii 
... 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
... 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepło 
sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny, typu Węzeł 
ciepłowniczy kompaktowy z obudową, o mocy nominalnej do 
100kW o sprawności wytwarzania ηH,g=0,98, Ogrzewanie 
piecowe lub z kominka o sprawności regulacji ηH,e=0,70, 
(Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepła w przestrzeni 
lokalu mieszkalnego) o sprawności przesyłu ηH,d=1,00, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00,  Urządzenie pomocnicze Pompy obiegowe w 
systemie ogrzewania z grzejnikami członowymi lub płytowymi 
przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o 
powierzchni Af powyżej 250 m2 o mocy elektrycznej  qel=0,15 
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W/m*2, czasie działania tel = 4700 h/rok i rocznym 
zapotrzebowaniu na energię pomocniczą końcową Eel,pom = 
1660,275 kWh/rok.. 

2 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza 
Vve1=4749,49 m3/h, Vve2=1860,00 m3/h, Vve3=949,90 m3/h, 
Vve4=1860,00 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepło 
sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny, typu Węzeł cieplny 
kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepła woda użytkowa), 
o mocy nominalnej powyżej 100 kW o sprawności wytwarzania 
ηW,g=0,91, Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami 
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i 
izolowanymi przew. rozprowadzającymi o sprawności przesyłu 
ηW,d=0,50, System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej o sprawności akumulacji 
ηW,s=1,00,  Urządzenie pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w 
systemie przygotowania ciepłej wody użytkowej o pracy 
przerywanej do 4 godzin na dobę w budynku o powierzchni Af 
powyżej 250 m2 o mocy elektrycznej  qel=0,04 W/m*2, czasie 
działania tel = 7300 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energię 
pomocniczą końcową Eel,pom = 687,66 kWh/rok.. 

 
6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,69 1,00 kWh/kWh 160292,6 160292,6 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 kWh/kWh 3508,5 3508,5 kWh/rok 

 

6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,69 1,00 kWh/kWh 160632,8 160632,8 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 kWh/kWh 1660,3 1660,3 kWh/rok 

 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
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7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,99 1,00 kWh/kWh 11145,6 11145,6 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 kWh/kWh 0,0 0,0 kWh/rok 

 

7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,46 1,00 kWh/kWh 24250,9 24250,9 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 kWh/kWh 687,7 687,7 kWh/rok 

 
7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
8. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
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9. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
9.1. Budynek projektowany 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

kg/Mg 19,200000 3,000000 20,000000 2000,000000 10,500000 0,350000 0,014000 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny kg/Mg 19,200000 3,000000 20,000000 2000,000000 10,500000 0,350000 0,014000 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

kg/Mg 19,200000 3,000000 20,000000 2000,000000 10,500000 0,350000 0,014000 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
10. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
10.1. Budynek projektowany 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i wentylacji kg/rok 3077649,6053 480885,8317 3205854,1686 320588023,69
00 

1683077,4303 56102,4151 2244,0964 

System przygotowania ciepłej 
wody kg/rok 101,4252 25,6350 7,6905 9050,2520 16,7184 0,0301 0,0006 

 

Całkowita emisja w budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 3077751,0306 480911,4667 3205861,8591 
320597073,94

19 1683094,1488 56102,4452 2244,0970 

 
10.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i wentylacji kg/rok 3084164,8728 481902,2193 3212657,1501 
321266948,59

61 1686646,8928 56221,4846 2248,8593 

System przygotowania ciepłej 
wody kg/rok 465624,1590 72754,3787 485019,1217 

48502423,101
1 254635,8213 8487,8282 339,5131 

 

Całkowita emisja w budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 3549789,0319 554656,5980 3697676,2718 
369769371,69

72 
1941282,7141 64709,3127 2588,3724 
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11. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
11.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek istniej ący 
[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok]  Redukcja emisji [%]  

SO2 3077751,030572 3549789,031879 -472038,001307 -15,34 

NOX 480911,466698 554656,598011 -73745,131313 -15,33 

CO 3205861,859118 3697676,271815 -491814,412697 -15,34 

CO2 320597073,941944 369769371,697215 -49172297,755271 -15,34 

PYŁ 1683094,148791 1941282,714066 -258188,565275 -15,34 

SADZA 56102,445152 64709,312745 -8606,867593 -15,34 

B-a-P 2244,097015 2588,372383 -344,275368 -15,34 

 
11.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
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12. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
12.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 
12.2. Tabela emisji równoważnej 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczno ści K 

Emisja - Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja - Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Emisja równowa żna - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja równowa żna - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

SO2 1,00 3077751,030572 3549789,031879 3077751,030572 3549789,031879 

NOX 0,50 480911,466698 554656,598011 240455,733349 277328,299006 

PYŁ 0,50 1683094,148791 1941282,714066 841547,074396 970641,357033 

SADZA 2,50 56102,445152 64709,312745 140256,112880 161773,281862 

B-a-P 20000,00 2244,097015 2588,372383 44881940,295084 51767447,660129 

Łączna emisja równowa żna 49181950,246281 56726979,629909 
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12.3. Wykres emisji równoważnej 
 

 
 
12.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powy ższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant proj ektowany 
(istniej ący). Efekt środowiskowy wyra żony w emisji równowa żnej jest o 15,3% ( 7545029,38 kg/rok)  
korzystniejszym ni ż wariant alternatywny.  

 


